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55 (57) Abstract: The invention relates to a display device, comprising a display layer (2) and a touch-sensitive layer (3), running par- 
allel to the above. Said display devices are characterised in that an anti-reflection grating is provided, arranged on the touch-sensitive 

^ layer (3), whereby the grating elements may be displaced relative to each other or have a touch-sensitivity, which is independent of 
other grating elements. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift eine Anzeigevorrichtung mil einer Displayschicht (2) und einer parallel dazu ver- 
laufenden bertihningsempfindlichen Schicht (3). Die erfindungsgemassen Anzeigevorrichtungen sind dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Antireflektionsgitter voigesehen ist, das auf der beruhrungsempfindlichen Schicht (3) angeordnet ist, wobei die Gitterelemente 
beweglich zueinander sind oder eine Beruhrungsempfindlichkeit aufweisen, die unabhangig von anderen Gitterelementen ist. 
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Beschreibung 

Anzeigevorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung mit einer Dis- 
playschicht und einer parallel dazu verlaufenden beriihrungs- 
eitipf indlichen Schicht . 

Solche Anzeigevorrichtungen werden eingesetzt, wenn nicht nur 
10 eine Information bildlich dargestellt werden soil, sondern 
ebenfalls eine Eingabe uber die Vorrichtung erfolgen soil. 
Ein solches Anzeigevorrichtung ist insbesondere bei Verwen- 
dung graphischer Bedienoberf lachen von Betriebssystemen oder 
Anwendungsprogrammen sinnvoll. In diesen Fallen werden Funk- 
15 tionen durch Buttons aktiviert, wobei die Buttons entweder 

mit einem Cursor, beispielsweise durch eine Maus, angeklickt 
werden konnen, oder aber es kann direkt durch Beriihren der 
Anzeigevorrichtung die entsprechende Funktion aktiviert wer- 
den. Derartige Anzeigevorrichtungen werden oft als Touch- 
20 screen bezeichnet. 

Da durch solche Anzeigevorrichtungen ein Eingabegerat einge- 
spart werden kann, werden Anzeigevorrichtungen dieser Gattung 
bevorzugt bei kleinen tragbaren GerSten, beispielsweise den 
25 sogenannten Handhelds oder PDAs, eingesetzt. Gerade im mobi- 
len Betrieb tritt jedoch das Problem auf , daS eine relativ 
hohe Umgebungshelligkeit vorhanden ist und auf der Anzeige- 
vorrichtung Reflektionen auftreten, die die Lesbarkeit der 
Anzeigevorrichtung erheblich verschlechtem. 

30 

Von Rohrenbildschirmgeraten, bei denen das Problem der Refle- 
xion ebenfalls auf tritt, ist es bekannt, zur Vermeidiing von 
Reflektionen auf der Bildschirmoberf lache ein Gitter vor dem 
Bildschirm anzuordnen, wobei es sich hierbei meist um ein 
35 feinmaschiges Drahtgef lecht handelt, durch das dargestellte 
Informationen fur einen Betrachter zwar noch gut erkennbar 
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sind, schrag einf allendes Umgebungslicht jedoch keine Reflek- 
tionen mehr verursachen kann. 

Bei beriihrungsempf indlichen Anzeigevorrichtungen ist ein sol- 
5 ches Drahtgef lecht Oder eine ahnliche Vorrichtung nicht ein- 
setzbar, weil sich wegen der verbal tnismaSig starren Struktur 
auch bei Beruhrung mit einem relativ spitzen Gegenstand wie 
einem Stift eine breite Druckfiache ergeben wurde, was zu 
Fehleingaben fflhren kann. Auch bei einer hohen Auflosung der 
10 beruhrungsempf indlichen Schicht ist ejun prazises Arbeiten 
nicht mehr moglich. 

Eine andere bekannte Moglichkeit zur Vermeidiing stdrender Re- 
flektionen ist es, die in Richtung eines Betrachters weisende 

15 Oberflache beispielsweise durch Anatzen aufzurauhen. Nachtei- 
lig bei dieser Losung ist, daS der Streueffekt sich nicht nur 
auf einf allendes Umgebungslicht auswirkt, sondern ebenfalls 
das Licht, das von einzelnen Pixeln der Anzeigeschicht ausge- 
sendet wird, gestreut wird und somit die Scharfe des Bildes 

20 reduziert ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anzeige vorrichtung 
anzugeben, die eine berflhrungsempf indliche Schicht aufweist 
und die trotzdem einen Schutz gegen Oberf lachenref lektionen 
25 von Umgebungslicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Anzeigevorrich- 
tung der eingangs genannten Art geldst, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daS auf der der Displayschicht abgewandten Sei- 

30 te der beruhrungsempf indlichen Schicht ein Antiref lektions- 

gitter aus gegeneinander beweglichen Gitterelementen vorgese- 
hen ist. Die Aufgabe wird ebenfalls durch eine Anzeigevor- 
richtung der eingangs genannten Art gelost, die dadurch ge- 
kennzeichnet ist, dalS auf der der Displayschicht abgewandten 

35 Oberflache der beruhrungsempf indlichen Schicht eine gitter- 
formige Oberf lachenstrukturierung vorgesehen ist, wobei der 
Gitterabstand auf den Pixelabstand der Displayschicht derart 
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abgestimmt ist, dafi das Verhaltnis des Gitterabstands zu dem 
Pixelabstand geradzahlig ist. 

Durch das geradzahlige Verhaltnis des Gitterabstands zu dem 
Pixelabstand ist gewahrleistet , dafi das von Pixeln der Dis- 
playschicht ausgesandte Licht nicht gestreut wird, sondern 
direkt zu dem Betrachter gelangt. Durch das Gitter sind quasi 
mikroskopische Kan^le gebildet. Schrag einfallendes Licht 
wird dagegen durch die Gitterelemente reflektiert bzw. absor- 
biert . 

Die Aufgabe wird ebenfalls durch eine Anzeigevorrichtung der 
eingangs genannten Art gelost, die dadurch gekennzeichnet 
ist, daS die beriihruhgsempf indliche Schicht Gitterelemente 
15 beinhaltet, wobei der Gitterabstand auf den Pixelabstand der 
Displayschicht derarf abgestimmt ist, daJS das Verhaltnis des 
Gitterabstands zu dem 'Pixelabstand geradzahlig ist, 

Bei einer solchen Ausfiihrung sind die Gitterelemente, die Re- 
flektionen verhindern, bereits in die beruhrungsempf indliche 
Schicht integriert. Eine vierte Losung der Aufgabe besteht 
darin, bei einer Anzeigevorrichtung der eingangs genannten 
Art die beruhrungsempf indliche Schicht durch gitterformig an- 
geordnete, streif enf 6rmige Gitterelemente zu bilden und in 
die Knotenpiinkte des Gitters Beriihrirngs sensor en zu integrie- 
ren. Bei einer solchen Ausfiihrung sind die berfihrungsempf ind- 
lichen Komponenten und die ref lektionshindernden Komponenten 
nicht getrennte Einheiten, sondern die gleichen Elemente er- 
fullen sowohl Funktibnen zur Ref lektionsvermeidung als auch 
zur Herstellung der Beruhrungsempf indlichkeit . 

Bei einer Anzeigevorrichtung der eingangs genannten Art ist 
es vorteilhaft, die Gitterelemente streif enartig auszubilden, 
wobei die Gitterelemente an den Knoten des Gitters gegenein- 
35 ander beweglich sind. Durch die streif enf ormige Ausgestaltung 
ist ein gutes Antiref lektionsverhalten gewahrleistet • 
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Besonders vorteilhaft ist, den Winkel der Gitterelemente ge- 
geniiber der beruhrungsempf indlichen Schicht einstellbar vor- 
zusehen. Durch die Gitterelemente wird die Blickrichtung par- 
allel zu den Gitterelementen stark bevorzugt gegenuber einem 
5 schragen Blickwinkel. Durch einen anderbaren Winkel der Git- 
terelemente gegenuber der beruhrxingsempf indlichen Schicht 
kann die bevorzugte Blickrichtung entsprechend den Benutzer- 
wiinschen eingestellt werden. 

10 Eine weiterhin vorteilhafte Ausgestaltung der ersten Ldsung 
sieht vor, daiS das Antiref lektionsgitter abnehmbar ist. Bei 
der drittgenannten Losxang, bei der die beruhrungsempf indliche 
Schicht Gitterelemente beinhaltet, ist es vorteilhaft, daS 
die Gitterelemente Fliissigkristalle aufweisen. Dadurch kann 

15 das antiref lektive Verhalten abgeschaltet bzw. zugeschaltet 
werden, wenn dies erforderlich ist. 

Bei der letztgenannten Losung ist in vorteilhaf ter Weise vor- 
gesehen, in die Gitterelemente parallel zur Displayschicht 
20 verlaufende elektrische Leiter zu integrieren und die Git- 
terelemente aus einem elastischen Material herzustellen, wo- 
bei Mittel vorgesehen sind zur Auswertung kapazitiver, induk- 
tiver Oder resi stiver Kennwerte zweier elektrischer Leiter 
verschiedener Gitterelemente. 

25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrtangsbeispie- 
30 len naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein PDA mit einer erf indungsgemaSen Anzeigevorrich- 
tung. 



35 Figur 2 eine schematische Darstellung eines ersten Ausfiih- 
rungsbei spiels einer erf indungsgemafien Anzeigevor- 
richtung. 
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Figur 3 eine dreidimensionale Darstellung von Gitterelemen- 
ten des Ausfiihrungsbeispiels von Figur 2, 

5 Figuren 4 bis 6 Varianten der Ausfiihrung von Gitterele- 

menten, 

Figur 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit der Integrati- 
on der berahrungsempf indlichen Eigenschaf ten in die 
10 Gitterelemente, 

Figur 8 eine erf indungsgemafie Anzeigevorrichtung mit ab- 
nehmbarem Antiref lektionsgitter, 

15 Figur 9 die Anordnurig- von Figur 8 mit abnehmbarem Antire- 
f lekt ionsgit ter , 

Figur 10 eine erf indungsgemaSe Anzeigevorrichtung mit steu- 
erbaren Gitterelementen. 

20 

Figur 1 zeigt ein PDA (Personal Digital Assistant) 11 mit ei- 
ner erf indungsgemafien Anzeigevorrichtung 1. Die Anzeigevor- 
richtung 1 ist beriihrungsempf indlich ausgebildet imd besitzt 
zu diesem Zweck eine beruhrungsempf indliche Schicht 3 . In der 
25 symbolischen Darstellung von Figur 1 ist zudem ein Antire- 
f lektionsgitter 4 vorgesehen, das zur Beseitigung storender 
Reflektionen geeignet ist. 

Figur 2 zeigt die Anzeigevorrichtung von Figur 1 in einer de- 
30 taillierteren Darstellung. Wie aus Figur 2 zu erkennen^ be- 

steht das Antiref lektionsgitter 4 aus einer Vielzahl von Git- 
terelementen 5 . Diese stehen in einem vorbestimmten Winkel 9 
auf einer beruhrungsempf indlichen Schicht 3 . Vorzugsweise be- 
tragt der Winkel 9 90°. Durch die Gitterelemente 5 werden mi- 
35 kroskopische Kanale 10 gebildet, durch die ein Betrachter auf 
die beruhrungsempf indliche Schicht und die darunterliegende 
Displayschicht 2 blickt. Damit eine gute Sichtbarkeit gewahr- 
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leistet ist, sind die Gitterelemente 5 also parallel zur 
Blickrichtung 12 ausgerichtet . Seitlich einfallendes Umge- 
bungslicht 18 wird von den Gitterelementen 5 absorbiert und 
gelangt dadurch nur zu einem geringen Anteil auf die zumin- 
dest teilweise ref lektierende Oberflache der beruhrungsemp- 
findlichen Schicht 3 bzw. der Displayschicht 2. 

Insbesondere bei kleinen tragbaren GerSten wie den in Figur 1 
gezeigten PDAs ist es einfach, das Gerat jeweils so zu hal- 
ten, daS die Blickrichtung senkrecht auf die Anzeigevorrich- 
tung 1 steht. Bei groEeren Geraten wie Notebooks oder fest 
installierten Flachbildschirmen ist es jedoch nicht itnmer 
moglich oder nicht itnmer einfach, die optimale Ausrichtung 
der Anzeigevorrichturig' 1 gegenuber dem Benutzer zu bewerk- 
stelligen. Daher ist es' vorteilhaft, wenn die Gitterelemente 
5 nicht Starr sind, sdndern so beweglich, dafi ihr Winkel 9 
gegenuber der beruhrlingsempf indlichen Schicht 3 veranderbar 
ist. Bei einer Ausfuhrulng mit verstellbarem Winkel der Git- 
terelemente kann eine optimale Ausrichtung durch Benutzerein- 
stellung erfolgen oder automatisch in Abhangigkeit von dem 
einfallendem Umgebungslicht . Dazu kann beispielsweise ein 
Sensor vorgesehen werden, der den Einf allswinkel von Umge- 
bungslicht mifit und uber entsprechende Steuervorrichtungen 
die Gitterelemente 5 so ansteuert, daiS sie in einem optimalen 
Winkel stehen. 

Die Gitterelemente 5 sind entweder teil transparent oder nicht 
transparent. Um eine zuf riedenstellende Wirkung zu erzielen, 
sollte das Material der Gitterelemente 5 lichtabsorbierend 
sein bzw. eine lichtabsorbierende Oberflache bilden. 

F-Olt die Qualitat der Anzeigevorrichtung 1 ist es erforder- 
lich, dafi der Gitterabstand zwischen Gitterelementen 5 auf 
den Pixelabstand der Pixelelementen 8 der Anzeigeschicht 2 
abgestimmt ist. Ansonsten kann es zu dem sogenannten Moire- 
Effekt kommen. Dieser tritt auf, wenn durch ungradzahlige Ab- 
standsverhaltnisse in bestimmten Bereichen Gitterelemente 5 
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oberhalb von Pixelelementen 8 liegen, wahrend in anderen Be- 
reichen die Gitterelemente 5 genau zwischen zwei Pixeln lie- 
gen. Der Moir^-Effekt kann vermieden werden, wenn das Ver- 
haltnis von Gitterabstand zu Pixelabstand geradzahlig ist. In 
5 der Figur 2 ist der Gitterabstand so gewahlt, dafi er doppelt 
so groS ist wie der Pixelabstand. Auf zwei Pixel 8 kommt da- 
her ein Gitterelement 5. 

Figur 3 zeigt eine dreidimensionale schematische Darstellung 
10 der Anordnung der Gitterelemente 5. Die Gitterknoten 13 sind 
jeweils so ausgestaltet , daS durch Schlitze in den streifen- 
formigen Gitterelement en 5 eine Flexibilitat der Gitterele- 
mente gegeneinander g^^ahrleistet ist. Dies ist dafur wich- 
tig, daS bei Druck' atif - die Gitterelemente 5 dieser jeweils 
15 auf die darunterlieg^nde ' Stelle der berilhrungsempf indlichen 
Schicht 3 ubertrageh^ wiird. 

Die Figuren 4 bis 6 zeigen alternative Ausgestaltungen des 
Antiref lektionsgitters''4 . Bei der Darstellung von der Figur 4 

20 sind Noppen an den Gitterknotenpunkten 13 vorgesehen. Durch 
diese noppenf ormige Au^gestaltung ist eine sehr giinstige 
Kraf tubertragung auf die beruhmangsempf indliche Schicht 3 ge- 
wahrleistet. Bei entsprechender GroEe der Noppen und einem 
entsprechend geringeii Gitterabstand ist eine ausreichende An- 

25 tiref lexwirkung erzeugbar. 

In Figur 5 sind ebenfails streifenf ormige Gitterelemente 5 
vorgesehen, wobei dies4* an den Knotenpunkten 13 vollstandig 
unterbrochen sind. Die Breite der Streifen 5 kann weiter ver- 
30 ringert werden, es ist also nicht erf orderlich, daS sich die 
Streifen uber die ganze Lange zwischen zwei Knot enpxink ten 13 
erstrecken . 

In der Darstellxmg von Figur 6 sind borstenartige Gitterele- 
35 mente 7 vorgesehen. Eine solche Ausfiihrung der Gitterelemente 
eignet sich vor allem dann, wenn das Verhaltnis des Gitterab- 
stands zu dem Pixelabstand wesentlich grofier als 1 ist. Bei 
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einer Ausgestaltung von Gitterelementen, bei der nur die Git- 
terknoten 13 die Erfassung einer Beruhrung ermoglichen, ware 
somit die Auf losung der beruhrungsempf indlichen Schicht 3 
sehr gering. Da jede Borste jedoch in der Lage ist, eine auf 
sie von oben ausgeubte Kraft zu ubertragen, kann auch bei ei- 
nem grofien Gitterabstand eine gute Auf losung von Berxihrungen 
erzielt werden. 

In der Ausfuhrung von Figur 7 sind die Punktionen der beruh- 
rungsempf indlichen Schicht 3 und des Antiref lektionsgitters 4 
miteinander kombiniert . Dies wird dadurch erreicht, daS die 
Gitterelemente 15 nicht nur streif enf ormig ausgebildet sind, 
urn eine Antiref lexwirkung zu entfalten, sondem ebenso beruh- 
rungsempf indlich sind. Dies wird dadurch erreicht, daS in den 
Gitterelementen 15 elfektrische Leiter 14 verlaufen, die sich, 
was in Figur 7 nicht zu erkennen ist, in den Knotenpunkten 13 
nicht beriihren. Durch die gezielte Auswertung einzelner elek- 
trischer Leiter 14 kann eine Anderung des Abstands zwischen 
zwei elektrischen Leitern 14 in einzelnen Knotenpunkten 13 
ausgewertet werden. Eine Anderung hat namlich zur Folge, daS 
sich kapazitive, induktive oder resistive Werte andern. Dazu 
mussen die Gitterelemente 15 elastisch sein, damit die Aus- 
ubung eines Drucks auch eine Anderung des Abstands zwischen 
zwei Leitern zur Folge hat. 

Eine andere Moglichkeit zur Korabination der Antiref lexfunkti- 
on und der Beriihrungssensorfunktion besteht darin, Gitterele- 
mente zu verwenden, wie sie beispielsweise in der Figur 5 
dargestellt sind, und an den Knotenpunkten zusatzlich Beriih- 
rungssensoren einzurichten. Dazu genugt beispielsweise ein 
kapazitiv empf indliches Sensorelement , das jeweils an einem 
Knotenpunkt 13 angeordnet wird. Kapazitive Sensorelemente ar- 
beiten in der Weise, daS ein in die Nahe gebrachter Gegen- 
stand das elektrische Feld verandert, was zu einer KapazitSt- 
sanderung einer Elektrode, die das Sensorelement darstellt, 
fiihrt. Diese Kapazitatsanderung kaiui nunmehr ausgewertet wer- 
den. 
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Die Figur 8 zeigt die Moglichkeit, das Antiref lektionsgitter 
4 schwenkbar mit einem Gehause zu verbinden, das die beruh- 
rungsempfindliche Schicht 3 und die Displayschicht 2 auf- 
5 nimmt. Auf diese Weise ist die Anzeigevorrichtiing auch ohne 
Antiref lektionsgitter 4 benutzbar. 

Figur 9 zeigt eine ahnliche Ausgestaltung wie Figur 8, aller- 
dings ist das Ref lektionsgitter 4 nicht schwenkbar an dem Ge- 
hause angeordnet, sondern es ist aufsetzbar. Durch Positio- 
nierstifte 16 ist sichergestellt , dafi das Antiref lektionsgit- 
ter so positioniert wird, daE die Gitterelemente nicht das 
durch Pixelelemente der Anzeigeschicht 2 ausgestrahlte Licht 
storen . 

Die Figur 4 zeigt eine Ausfuhrung einer erf indungsgemaSen An- 
zeigevorrichtung, bei der in die beriihrungsempf indliche 
Schicht 3 Gitterstrukturen eingearbeitet sind. Die Gitterele- 
mente brauchen in diesem Fall nicht flexibel zu sein. Die 
Gitterelemente 17 brauchen in diesem Fall nicht flexibel zu 
sein. Die Gitterelemente konnen auch aus Flussigkristallen 
Oder aus elektrochromem Material bestehen. In diesem Fall 
konnen die Gitterelemente durch Anlegen einer entsprechenden 
Steuerspannung bei Bedarf zu- . oder abgeschaltet werden. Um 
die darstellenden Eigenschaf ten der Displayschicht nicht zu 
behindern, sollte auch in diesem Fall der Gitterabstand auf 
den Pixelabstand abgestimmt sein. 

Im Falle der Verwendung von f lussigkristallinen Antiref lekti- 
30 onsgittem kann die optische Ausrichtung der Gitterelemente 

durch Anlegen einer entsprechenden Steuerspannung eingestellt 
werden. Die Einstelliing kann dabei sowohl manuell durch den 
Benutzer als auch automatisch in Abhangigkeit der Starke 
und/oder des Winkels einfallenden Umgebungslichts vorgenommen 
3 5 werden . 



10 
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Bezugszeichenliste 



5 1 Anzeigevorrichtung 

2 Displayschicht 

3 beruhrimgsempf indliche Schicht 

4 Antiref lektionsgitter 

5 Gitterelement (Streifen) 
10 6 Gitterelement (Noppen) 

7 Gitterelement (Borsten) 

8 Pixel 

9 Winkel 

10 mikroskopischer Kanal 
15 11 PDA 

12 Blickrichtung 

13 Gitterknoten 

14 elektrischer Leiter 

15 Kornbi -Gitterelement 
20 16 Positionierstif te 

17 Gitterelemente 



25 



30 



35 
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Patentanspruche 

1. Anzeigevorrichtung mit 

5 einer Displayschicht (2) und 

einer parallel dazu verlaufenden beriihrungsempf indlichen 
Schicht (3), 

dadurch gekennzeichnet, daS 
auf der der Displayschicht (2) abgewandten Seite der beriih- 
10 rungsempfindlichen Schicht (3) ein Antiref lektionsgitter (4) 
aus gegeneinander beweglichen Gitterelementen vorgesehen ist- 

2 . Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

15 die Gitterelement (5) streif enartig ausgebildet sind, wobei 

die Gitterelement e (5) an Knoten (13) des Gitters gegeneinan- 
der beweglich sind. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, daS 
die Gitterelemente (7) borstenartig ausgebildet sind. 

4. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

25 die Gitterelemente (6) noppenartig ausgebildet sind. 

5. Anzeigevorrichtixng nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Gitterabstand auf den Pixelabstand der Displayschicht (2) 
30 derart abgestimmt ist, dafi das Verhaltnis des Gitterabstands 
zu dem Pixelabstand geradzahlig ist. 

6. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

35 der Winkel (9) der Gitterelemente (5, 6, 7) gegenuber der be- 
ruhrungsempf indlichen Schicht (3) einstellbar ist. 
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7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

Mittel vorgesehen sind zur automat ischen Einstellung des Win- 
kels (9) in Abhangigkeit von dem Winkel des einfallenden Urn- 
gebxingslichts (18) • 

8. Anzeigevorrichtiing nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

die Gitterelemente (5; 6; 7) aus einem lichtabsorbierenden 
Material bestehen. 

9. Anzeigevorrichtung nach einem der Anspiruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
das Antiref lektionsgitter (4) abnehmbar ist* 

10. Anzeigevorrichtung mit 
einer Displayschicht (2) und 

einer parallel dazu verlaufenden beriihrungsempf indlichen 
Schicht (3), 

dadurch gekennzeichnet, daS 
auf der der Displayschicht (2) abgewandten Oberflache der be- 
riihrungsempf indlichen Schicht (3) eine gitterf ormige Oberfla- 
chenstrukturierung vorgesehen ist, wobei der Gitterabstand 
auf den Pixelabstand der Displayschicht (2) derart abgestimmt 
ist, daS das Verhaltnis des Gitterabstands zu dem Pixelab- 
stand geradzahlig ist. 

11. Anzeigevorrichtung mit 
einer Displayschicht (2) und 

einer parallel dazu verlaufenden beriihrungsempf indlichen 
Schicht (3), 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die beriihrungsempf indliche Schicht (3) Gitterelemente (17) 
beinhaltet, wobei der Gitterabstand auf den Pixelabstand der 
Displayschicht (2) derart abgestimmt, daS das Verhaltnis des 
Gitterabstands zu dem Pixelabstand geradzahlig ist. 
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12. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dag 
die Gitterelemente (17) Flussigkristalle aufweisen. 

5 13. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Gitterelemente (17) aus einem elektrochromen Material be- 
st ehen. 

10 14- Anzeigevorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
Mittel vorgesehen sind zur automat ischen Einstellxing der op- 
tischen Eigenschaf ten der Gitterelemente (17) in Abhangigkeit 
von den Umgebungslichtbedingungen. 

15 

15. Anzeigevorrichtung mit 
einer Displayschicht (2) und 

einer parallel dazu verlaufenden beriihrungsempf indlichen 
Schicht (3) , 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die beruhrungsempfindliche Schicht (3) durch gitterformig an- 
geordnete, streif enf ormige Gitterelemente (15) gebildet ist 
und in die Knotenpunkte (13) des Gitters Beriiharungs sensor en 
integriert sind. 

25 

16. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Gitterelemente (15) parallel zur Displayschicht (2) ver- 
laufende, sich in den Knotenpunkten (13) des Gitters nicht 
30 beriihrende elektrische Leiter (14) beinhalten und die Git- 
terelemente (15) aus einem elast ischen Material bestehen, wo- 
bei Mittel vorgesehen sind zur Auswertung des Abstand der 
Leiter (14) in Knotenpunkten (13) des Gitters. 

35 17. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Beruhrungssensoren kapazitive Sensorelemente sind. 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a display device, comprising a display layer (2) and a touch-sensitive layer (3), running par- 
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